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ПЛАН УРОКУ
Професія: «Верстатник широкого профілю. Оператор верстатів з програмним керуванням».
Тема програми: 
Обробка зовнішніх циліндричних і торцевих поверхонь 

Тема уроку: 
Визначення режиму обробки та обробка зовнішніх циліндричних і торцевих поверхонь.
Мета уроку:
а) навчальна - сприяти оволодінню учнями навичок визначення режиму та обробки зовнішніх циліндричних і торцевих поверхонь   
б) 
розвивальна - сприяти розвиванню  аналітичного та логічного мислення учнів;
в) виховна – виховувати  повагу до праці, обраної професії.
Тип уроку: урок вдосконалення вмінь та  навичок

Вид уроку: виконання індивідуальних робіт

Дидактичне забезпечення: таблиці - «Частоти обертання шпинделю, допустимі обертальні моменти та потужності для всіх ступенів обертання шпинделя верстата 16К20»; «Подача (мм/об) і кроки нарізуваних різьб, що забезпечуються токарно-гвинторізним верстатом 16К20»; інструкційні карти обробки деталей, креслення деталей
Матеріально-технічне забезпечення:  заготовки циліндричної форми,; різці прохідні упорні, прохідні прямі, підрізні; штангенциркуль ШЦ-І-125, мікрометр; пластини під  різці, ключі патронні, ключі від різцетримача; захисні окуляри.

Міжпредметні зв’язки: 








· Верстати та обробка металів різанням-тема №17 Обробка зовнішніх циліндричних та торцевих поверхонь.
· Нарисна геометрія та інженерна графіка-тема №2 Геометричні побудови на кресленні.
· Матеріалознавство -тема № 10 Методи обробки основних поверхонь.
· Допуски та технічні вимірювання – Методи і засоби контролю відхилень розташування і форми поверхонь. 
Список літератури: 

1) Стискін Г.М. та ін. Технологія токарної обробки: Підручник / Г.М.Стискін, М.П.Ревнівцев, В.А.Мелещик.-К.: Либідь, 1998.-176с.; 

2) Бергер И.И. Справочник молодого токаря. МН., «Вышейш. школа»,1972.;

3) Бергер И.И. токарное дело. Минск, «Вышейш. школа»,1973
ХІД УРОКУ

І Організаційна частина: (5хв.)
- перевірка наявності учнів;

(вітання майстра; бригадир доповідає про наявність учнів,готовність до уроку);

- перевірка готовності учнів до уроку;

(перевірка майстром зовнішнього вигляду та готовності учнів до уроку);
- допуск з техніки безпеки.

· 1) Яких правил техніки безпеки необхідно дотримуватись перед початком роботи на токарно-гвинторізному верстаті?



(Перед початком роботи на токарно-гвинторізному верстаті необхідно:


1)привести в порядок робочий одяг;


2)упевнитись у справності верстата


3)привести в порядок робоче місце, підготувати до роботи пристосування, різальний та вимірювальний інструмент, перевірити справність підніжної дерев`яної решітки;


4)якщо помітили несправність верстата, слід негайно повідомити майстра та до усунення несправностей до роботи не приступати.)

· 2) Які  правила техніки безпеки необхідно виконувати під час роботи на токарно-гвинторізному верстаті?



(Під час роботи на токарно-гвинторізному верстаті необхідно:


1)міцно закріплювати оброблювану заготовку на верстаті;


2)не залишати ключ у патроні після закріплення або відкріплення заготовки;


3)перед увімкненням верстата упевнись, що пуск нікому не погрожує небезпекою;


4)обов’язково вимкни верстат при тимчасовому призупиненні роботи, вимірюванні оброблюваної заготовки, прибирання робочого місця;


5) не гальмуй  верстат натискуванням руки на патрон або деталь;


6) працюй у захисних окулярах;


7) не опирайся на верстат під час роботи).
· 3) Які  правила техніки безпеки необхідно виконувати по закінченні роботи на токарно-гвинторізному верстаті?



(По закінченні роботи на токарно-гвинторізному верстаті необхідно:


1)вимкнути електродвигун верстату;


2)привести в порядок робоче місце;


3)акуратно скласти заготовки та деталі;


4)приведене у порядок робоче місце здати майстру;


5) вимити руки).

4) Які  правила техніки безпеки необхідно виконувати під час заточування інструменту?

(Під час заточування інструменту необхідно:

1) не підводити інструмент до торця плаского круга;

2) не допускати великого зазору між підручником та кругом (не більше 2-3 мм);

3) не притискувати інструмент з великим зусиллям до кругу;

4) користуватись захисним щитком та окулярами).
ІІ Вступний інструктаж: 






 (~40хв):

    1. Актуалізація знань:

- повідомлення теми програми і уроку;
(Тема програми - «Обробка зовнішніх циліндричних і торцевих поверхонь»; тема нашого уроку – «Визначення режимів обробки та обробка зовнішніх циліндричних та торцевих поверхонь»);
- повідомлення мети уроку;

(На уроці ви повинні навчитися визначати режими обробки при точінні зовнішніх циліндричних та торцевих поверхонь; використовувати на практиці знання, отримані на уроках зі спецтехнології. Це такі предмети, як « Верстати та обробка металів різанням»; «Нарисна геометрія та інженерна графіка»; «Матеріалознавство»; «Допуски та технічні вимірювання» );
- мотивація уроку: Оволодіння учнями навичок визначення режиму та обробки зовнішніх циліндричних і торцевих поверхонь;

(В техніці деталі з зовнішніми та внутрішніми циліндричними поверхнями та торцевими зустрічаються частіше за інші, тому усім вам прийдеться виконувати обробку цих  детлей. Навіть дивлячись на верстат ви можете побачити велику кількість таких деталей , назвіть їх (шпиндель, піноль, ходовий гвинт та ін.) і вміння правильно визначати режими обробки забезпечить високу якість обробки та безпечні умови праці );
 - перевірка опорних знань учнів, необхідних їм для подальшої роботи на уроці. 

(Перевірку знань, необхідних вам  для подальшої роботи на уроці ми проведемо у вигляді гри. Для цього вам необхідно розподілитись  на дві команди, обрати назви команд. Одного або двох учнів визначають арбітрами, які допомагатимуть майстру слідкувати  за ходом гри. Майстер задає питання, а учні дають відповіді. Арбітр слідкує хто перший підійме руку для відповіді. Інші учні намагаються доповнити  своїх товаришів, за що отримують додаткові бали.):

     -  1) Які вам відомі основні елементи режимів різання?
(Процес різання характеризується певними режимами , до елементів якого належать глибина різання, подача, швидкість різання);
· 2) Що називається глибиною різання?

(Глибиною різання називається товщина шару металу, що зрізується за один робочий хід (прохід) різця);

· 3) Що називається подачею?

(Подача s мм/об – е переміщення різальної кромки інструмента в напрямі руху подачі за один оберт заготовки);

· 4) Що називається швидкістю різання?

(Швидкістю різання v, м/хв.   називається шлях, пройдений найвіддаленішою від осі обертання точкою поверхні різання, відносно різальної кромки різця за одиницю часу);

· 5) В якій послідовності визначають режими різання?

(По перше, визначають глибину різання, по друге встановлюють подачу, обирають швидкість різання );

· 6) Різцями з пластинами якого твердого сплаву виконують чорнову обробку сталі?

(Чорнову обробку сталі виконують різцями оснащеними пластинами з твердого сплаву Т5К10)

· 7)Різцями з пластинами якого твердого сплаву виконують чистову обробку сталі?


(Чистову обробку сталі виконують різцями оснащеними пластинами з      твердого сплаву Т15К6);

· 8) Чому дорівнює максимальна глибина різання на токарно-гвинторізному верстаті 16К20?

(Максимальна глибина різання на токарно-гвинторізному верстаті 16К20 дорівнює 5 мм);

· 9) За якою формулою визначають глибину різання?

(Глибину різання визначають за формулою: t=(D-d)/2)
· 10) За якою формулою визначають швидкість різання?

(Швидкість різання визначають за формулою: v= (π*D*n)/1000 м/хв);

- Аналіз і доповнення відповідей учнів, підведення підсумків.

2.Викладання нового матеріалу:

- повідомлення нової навчальної інформації.
 1) Чому важливо обирати найбільш оптимальні режими різання?

Токарна обробка має здійснюватись у такому режимі різання, при якому найповніше використовуються потужність верстата і стійкість інструмента, забезпечується висока якість обробки при мінімальній її собівартості й створюються безпечні умови праці. Такий режим називають раціональним.

2) Що впливає на вибір раціонального режиму різання?


Вибір раціонального режиму різання залежить від оброблюваного матеріалу, матеріалу різця, припуску на обробку, заданої шорсткості поверхні деталі, жорсткості заготовки й різця, способу закріплення заготовки, якості й способу підведення змащувально-охолоджувальної рідини та інших факторів. 

3) До чого повинен прагнути токар при призначенні режиму різання?


Токар повинен уміти правильно призначати режим різання. Спочатку установлюють глибину різання, прагнучи по можливості, зрізати увесь припуск за один робочий хід, Якщо жорсткість заготовки недостатня, або необхідна висока точність, то обточування виконують за кілька робочих ходів. 
4) Які величини глибин різання приймають для чистової та чорнової обробки?


Для чорнового робочого ходу глибину різання, як правило приймають у        
межах 4…5 мм, для напівчистового - 2…4мм, для чистового - 0,5…2мм.

5) Які фактори впливають на вибір подачі?


Після призначення глибини різання вибирають подачу,яка залежить переважно від допустимої шорсткості поверхні готової деталі.

6) В яких межах обирають подачу для чорнових та чистових робочих ходів?


Для чорнових робочих ходів беруть подачу в межах 0,5…1,2 мм/об, а для чистових - 0,2…0,4 мм/об.

7) Від чого залежить швидкість різання?


Швидкість різання залежить від стійкості різця та здатності його витримувати високу температуру та чинити опір стиранню різальної частини, що залежить від матеріалу робочої частини різця.
8) Чому дорівнюють середні значення допустимої швидкості різання при обробці сталі та чавуна?


Середнє значення допустимої швидкості різання для зовнішнього точіння при обробці сталі різцями зі швидкорізальної сталі становить 20…45 м/хв., а різцями, оснащеними твердим сплавом Т15К6,-100…220 м/хв. Для обточування чавуну різцями, оснащеними твердим сплавом ВК8, швидкість різання становить 60…100 м/хв. Залежно від конкретних умов обробки швидкість різання добирається за довідником. 
9) Що можна визначити знаючи значення допустимої швидкості різання й діаметра заготовки?


 Знаючи значення допустимої швидкості різання й діаметра заготовки,можна визначити частоту обертання шпинделя верстата. Фактичну частоту обертання, найближчу до розрахункової, вибирають з ряду частот обертання шпинделя, який забезпечує коробка швидкостей верстата. Цей ряд подано в таблиці, яку закріплено на верстаті.
- Показ прийомів трудової діяльності з поясненням характеру і послідовності роботи:

1) Показати учням креслення деталі, для якої будемо обирати режими різання;

(Деталь «Втулка»); 

2) В якій послідовності будемо виконувати обробку деталі?

(Розібрати технологічний процес обробки деталі);


   3) Як закріпити заготовку на верстаті?

   (Деталь закріплюємо у трьохкулачковому патроні тому, що вона має   невелику довжину);
5) З якою точністю виконується обробка поверхонь?

(Обробка поверхонь виконується за 8-м та 9-м квалітетами точності);
6) Якими засобами вимірювання будемо контролювати оброблену поверхню?

(Оброблену поверхню будемо контролювати за допомогою штангенциркуля та мікрометра);
7) Які глибини різання доцільно вибрати для чорнових проходів та для чистового?

(Для чорнових проходів вибираємо глибину різання 2 мм, а для чистових     0,3-0,5 мм);
8) Яку швидкість різання вибираємо для обробки деталі, враховуючи матеріал різальної частини різця?
(Середнє значення допустимої швидкості різання для зовнішнього точіння при обробці сталі різцями оснащеними твердим сплавом -100…220 м/хв )

9) Як розрахувати частоту обертів шпинделя верстата за формулою?
(Частоту обертів шпинделя верстата визначають за формулою n=(1000*v)/(π*D));
10) Чому дорівнює фактична частота обертання шпинделя верстата, визначена за таблицею?). 
(Приймають найближче менше значення, яке є у таблиці частот обертання шпинделя на верстаті);
· Повідомлення про передовий досвід за темою уроку.
(В наступний час верстатники широко використовують інструменти з механічним кріпленням різальних пластин. Працюючи з таким інструментом, верстатнику не треба затрачувати свій час на переточку інструменту, достатньо повернути різальну пластину і можна продовжувати обробку далі.);
· Опитування учнів і пробне виконання ними нових прийомів, показаних майстром.
· Відповідь майстра на запитання учнів.

· Підведення підсумків вступного інструктажу.
ІІІ Поточний інструктаж 






(~270хв):

· видання завдань для самостійної роботи та пояснення порядку їх виконання;

· розподіл учнів за робочими місцями;

· повідомлення про критерії оцінювання виконуваних робіт;

· цільові обходи майстра робочих місць учнів;

· прийом майстром виконаних робіт;

· прибирання робочих місць. 
ІV Заключний інструктаж






 (~30хв):

· аналіз діяльності учнів у процесі всього уроку;

· оцінка роботи учнів, її об’єктивне обґрунтування;

· аналіз причин помилок учнів та засоби їх усунення;

· повідомлення та обґрунтування оцінок;

УІ. Домашнє завдання: 
Читати: Стискін Г.М. та ін. Технологія токарної обробки, стор 82-83 
Накреслити ескіз деталі з циліндричними поверхнями.
Майстер в/н







ЮМ. Кульмінська 
Критерії оцінювання гри

	№ п/п
	Зміст роботи
	Max балів
	Штрафні бали

	1
	2
	3
	4

	1
	Правильна організація робочого місця, правильні робочі прийоми при виконанні  роботи, бездоганний вигляд, усна відповідь
	11
	

	2
	Правильна організація робочого місця, правильні робочі прийоми при виконанні  незначні відхилення у вимогах до зовнішнього вигляду і деякі неточності у відповіді
	10
	1

	3
	Правильна організація робочого місця, правильні робочі прийоми при виконанні  незначні відхилення у вимогах до зовнішнього вигляду і неповна відповідь
	9
	2

	4
	Незначні помилки при організації робочого місця, правильні робочі прийоми,робота із значними  відхиленнями і неточна відповідь
	8
	3

	5
	Помилки при організації робочого місця, правильні робочі прийоми, відповідність зовнішнього вигляду і невірна відповідь
	7
	4

	6
	Помилки при організації робочого місця, робота неохайна, відповідь відсутня, правильні прийоми
	6
	5

	7
	Помилки при організації робочого місця, неточні робочі прийоми, робота неохайна, відповідь відсутня
	5
	6

	8
	Значні помилки при організації робочого місця,неточні робочі прийоми робота неохайна, відповідь відсутня
	4
	7

	9
	Значні помилки при організації робочого місця і в роботі, робота не відповідає вимогам, відповідь відсутня
	3
	8

	10
	Значні помилки при організації робочого місця, робочі прийоми невірні, робота не відповідає вимогам, відповідь відсутня
	2
	9


1) Какие вам известны основные елементы режимов резания?

Основные елементы режимов резания- это глубина резания t, подача s, скорость резания v.

· 2) Что называется глубиной резания?
· Глубиной резания назевается слой метала, срезаемый за один рабочий ход інструмента.
· 3) Что называется подачею?
Подачей называется перемещение інструмента за один оборот шпинделя станка
· 4) Что называется скоростью резания?
Скоростью резания называется путь, пройденный наиболее удаленной от оси вращения точкой поверхности резания относительно режущей кромки резца за единицу времени.
· 5) В какаой последовательности определяют режимы резания?
Режимы резания определяют в следующей последовательности: вначале назначают глубину резания,затем подачу и скорость резания.
· 6) Резцами з пластинами какого твердого сплава выполняют черновую обработку стали?
· Черновую обработку стали выполняют резцами, оснащеннями пластинами из твердого сплава Т5К10.

· 7) Резцами з пластинами какого твердого сплава выполняют чистовую обработку стали?
· Чистовую обработку стали выполняют резцами, оснащеннями пластинами из твердого сплава Т15К6.

· 8) Чему равна максимальная глубина резания на токарно-винторезном станке 16К20?
· На токарно-винторезном станке 16К20 максимальная глубина резания составляет 5 мм
· 9) По какой формуле определяют глубину резания?
· 10) По какой формуле определяют подачу?
ЗАТВЕРДЖУЮ:









Ст. майстер Л.Г.Крамаренко









_____________

ПЛАН УРОКУ

Профессія: «Верстатник широкого профілю. Оператор верстатів з програмним керуванням».
Тема програми: 
Фрезерування різьб, зубчастих рейок та зубчастих коліс за допомогою ділильних пристроїв на фрезерних верстатах.
Тема уроку: 
Ділильні головки простого і диференційного ділення. Фрезерування зубчастих рейок.
Мета уроку:
а) навчальна - сприяти оволодінню учнями трудовими прийомамироботи з ділильними головками простого і диференційного ділення, фрезерування зубчастих рейок.
б) розвивальна - сприяти розвитку аналітичного та логічного мислення;
в) виховна - сприяти вихованню поваги до праці, обраної професії.

Тип уроку: урок формування первинних умінь.
Вид уроку: вправа
Дидактичне забезпечення: плакат «Схема простого ділення»; плакат «Схема передавання руху при диференційному методі ділення»; інструкційні карти обробки деталей, креслення деталей.
Матеріально-технічне забезпечення:  заготовки, фрези, штангензубоміри, захисні окуляри, гачок для видалення стружки;

Міжпредметні зв’язки: 








Верстати та обробка металів різанням-

Технічне креслення-

Матеріалознавство-

Список використовуваної літератури: 

1) Аврутин Сергей Владимирович Фрезерное дело. Ученик для проф.-техн. Училищ. Изд.5-е, переработ. И доп. М., «Вісшая школа», 1964.
2)
3)

ХІД УРОКУ

І Організаційна частина (~5хв):
- перевірка наявності учнів;

- перевірка готовності учнів до уроку;

- допуск з техніки безпеки.

· 1) Які правила техніки безпеки необхідно виконувати перед початком роботи на фрезерному верстаті?

· 2) Які  правила техніки безпеки необхідно виконувати під час роботи на фрезерному верстаті?

· 3) Які  правила техніки безпеки необхідно виконувати по закінченні роботи фрезерному верстаті?

ІІ Вступний інструктаж (~40хв):

    1. Актуалізація знань:

- повідомлення теми програми і уроку;

- мотивація діяльності та проведення уроку;

- перевірка опорних знань учнів, необхідних їм для подальшої роботи на уроці. 1) Які види фрезерної обробки вам відомі?

(Фрезерування площин циліндричною фрезою; фрезерування площин торцевою фрезою; фрезерування нахиленої площини кутовою фрезою; фрезерування паза кінцевою  фрезою; фрезерування уступа дисковою трьохсторонньою фрезою; фрезерування набором двох дискових трьохсторонніх фрез; розрізка пилою (відрізною фрезою );  фрезерування фасонною фрезою; фрезерування криволінійного контуру кінцевою фрезою; фрезерування шлицевих канавок на валику; фрезерування зубчастого колеса; фрезерування гвинтових канавок.)
2)Назвіть основні деталі та вузли консольно-фрезерного верстата.

(Основа верстата, станина, хобот, консоль, салаки, стіл, шпиндель, коробка швидкостей, коробка подач.)

3) Які вам відомі способи кріплення фрез?

(Більшість фрез має циліндричний отвір, за допомогою якого фреза надягається на фрезерну оправку. Такі фрези називають насадними. Торцеві фрези порівняно невеликого діаметру виготовляють заодно з хвостовиком. Вони називаються кінцевими, або хвостовими.)

4)Які матеріали використовують для виготовлення фрез?

(В залежності від матеріалу, з якого виготовлена різальна частина, розрізняють фрези: з вуглецевої сталі(У12А)та легованої сталі(9ХС, ХВГ); зі швидкорізальної  сталі(Р18, Р9); з твердих сплавів; з мінеральної кераміки.)  
5) За допомогою яких пристосувань виконують закріплення заготовок на фрезерному верстаті?

(У простому випадку, коли заготовка має хорошу опорну поверхню, її закріплюють на столі верстата, за допомогою прихватів; заготовки круглого перетину установлюють та закріплюють в призмах, які в свою чергу кріплять до столу верстата болтами; затискання у машинних тисках.)

6)?

7)?

8)?

9)?

10)?

- Аналіз і доповнення відповідей учнів, підведення підсумків.

2.Викладання нового матеріалу:

- повідомлення нової навчальної інформації.
 1) Для чого використовують ділильні голівки?

Ділильна голівка - спеціальне верстатне пристосування, є важливою приналежністю фрезерних і координатно-розточувальних верстатів. Застосовується для періодичного повороту заготівлі(ділення) на рівні або нерівні кути; фрезерування многогранників, западин між зубами коліс, канавок різальних інструментів; для точнішого переміщення столу(наприклад при виготовленні зубчастих рейок) і т. п., а також для безперервного обертання заготівлі погоджено з подовжнім(осьовим) поданням (наприклад, при нарізуванні спіральних канавок у свердел, зенкерів і т. п., або при фрезеруванні косозубих зубчастих коліс). Заготівлі закріплюються в патроні, довгі - з упором центру задньої бабки і використанням люнету.
2) Які бувають види види ділильних голівок?
Види ділильних голівок: спрощені, універсальні, оптичні (для особливо точних робіт).
Методи ділення

[правити] Безпосереднє ділення

Безпосереднє ділення робиться поворотом заготівлі ділильним диском без проміжного механізму. Безпосереднє ділення здійснюється на спрощених і оптичних ділильних голівках, а також лобовим ділильним диском на універсальних ділильних голівках

[правити] Просте ділення

Метод ділення при якому відлік робиться по нерухомому ділильному диску, а ділення робиться руків'ям, пов'язаним з шпинделем ділильної голівки через черв'ячну передачу, називається простим діленням. Просте ділення здійснюється на універсальних ділильних голівках бічним ділильним диском.

[правити] Комбіноване ділення

Суть комбінованого ділення полягає в тому, поворот голівки виходить як сума повороту руків'я голівки відносно нерухомого ділильного диска і повороту самого диска разом з руків'ям відносно штифта заднього фіксатора на універсальній ділильній голівці.
Діференційне ділення

Метод ділення, при якому необхідний поворот шпинделя ділильної голівки виходить як сукупність двох поворотів, - повороту руків'я відносно ділильного диска і повороту самого диска, примусово від шпинделя через систему зубчастих коліс називають диференціальним діленням. Диференціальне ділення здійснюється на універсальних ділильних голівках, для чого вони забезпечуються комплектом змінних зубчастих коліс.
-
-.

- 
-Показ прийомів трудової діяльності з поясненням характеру і послідовності роботи:
 ( 1).Показати учням креслення деталі, для якої будемо обирати режими різання;  
2) В якій послідовності будемо виконувати обробку деталі?
 3) Як закріпити заготовку на верстаті? 
4) З якою точністю виконується обробка поверхонь? 
5) Якими засобами вимірювання будемо контролювати оброблену поверхню? 6) Чому дорівнює припуск на обробку деталі? 
7) Які глибини різання доцільно вибрати для чорнових проходів та для чистового? 
8) Яку швидкість різання вибираємо для обробки деталі, враховуючи матеріал різальної частини різця? 
9) Як розрахувати частоту обертів шпинделя верстата за формулою? 
10) Чому дорівнює фактична частота обертання шпинделя верстата, визначена за таблицею?). 

· Повідомлення про передовий досвід за темою уроку.

· Опитування учнів і пробне виконання ними нових прийомів, показаних майстром.

· Відповідь майстра на запитання учнів.

· Підведення підсумків вступного інструктажу.

